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2017-06-28 zagadnienia egzaminacyjne: matematyka, semestr 2 (PP, WBMiZ, mechatronika 1.2)
Egzaminy: termin pierwszy: goq. 28.V1.2016, CW-7, 8:00 (gr.2,3.,4), 9:45 (gr.1,5);

termin drugi: poniedziatek 25.1X.2015, CW-7, 9:45 (ci, co uzyskali 2.0 w terminie pierwszym
lub nie przystapili do egzaminu w terminie pierwszym, ktory to termin w ten sposob im przepada).

Zagadnienia egzaminacyjne
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Szereg potegowy, jego promien zbieznoS$ci; kryteria zbieznoS$ci. Szeregi Taylora i Maclaurina.
Przyklady szeregéw nie- i zbieznych.

. Liczby zespolone: definicja, potegowanie (wzor de Moivre’a, .LNewton przed 1676).

. Pierwiastki n-tego stopnia (z) liczby zespolonej, pierwiastki pierwotne.

. Logarytm i logarytm gléwny liczby zespolonej.

. Wzor Eulera na ¢™* (R.Coates 1714), zwiazek funkcji trygonometrycznych z hiperbolicznymi.
. Funkcje exp, sin i cos zmiennej zespolonej.

Linie ekwipotencjalne i pradu uzyskiwane, gdy w=sin(z), gdzie z = x+i-y € C.
Definicja calki nieoznaczonej, calkowanie przez podstawienie i calkowanie przez czesci.
Oblicz [ secx dx (secx = 1/cosx), jak zrobili to James Gregory (1668) i Isaac Barrow (1670).
Calka oznaczona (w sensie Riemanna) — definicja, wlasnos$ci, obliczenie bezposrednio z definicji.
Wzor Newtona-Leibniza (zwany takze wzorem Barrowa) i jego uzasadnienie.
Tw. (Lagrange’a) o wartoSci $redniej w rachunku calkowym.
Funkcja gornej granicy calkowania i jej wlasnosci (pochodna tej funkcji).
Przyklady: sinus calkowy, kosinus catkowy,
calki Fresnela (Augustyn Jean Fresnel 1818)
i klotoida (spirala Eulera-Cornu; L.Euler 1744,1781; Alfred Marie Cornu 1874),
funkcja gamma (Leonhard Euler 1729),
calka bledu erf (Pierre Kimon Laplace 1778).
Pole obszaru ograniczonego krzywa zadang w ukladzie kartezjanskim jawnie, dana parametrycznie
i krzywa w ukladzie biegunowym.
Dlugo$¢ tuku krzywej podanej jawnie i parametrycznie. Tez wyprowadzenie.
Objetos¢ bryly obrotowej. Tez wyprowadzenie.
Powierzchnia bryly obrotowej. Przykladowo: powierzchnia katenoidy (J.B.Meusnier 1881).
Calki niewlasciwe 1-ego i 2-iego rodzaju — definicje i przyklady.
Definicja i wlasno$ci przeksztalcenia Laplace’a (1785).
Przykladowe transformaty Laplace’a: L{exp(af)}=1/(s—a), L{t"} = n!/s"",
Liexp(a+iot)} = (s—a)/((s—a)’+o°) + i-0 /((s—a)*+o’), gdzie a, ® € R.
Splot funkcji i tw.Borela (F.Borel 1899) o splocie.
Pochodna czgstkowa i rézniczka funkcji # = u(x, y) zmiennych x, y.
Tw.Schwarza o pochodnych mieszanych.
Gradient V funkcji skalarnej ¢ i jego interpretacja geometryczna.
Operator nabla/Hamiltona V i jego dzialanie na pole wektorowe F:
dywergencja/rozbiezno$¢/zrodlowosé V-F,
rotacja/wirowo$¢ VxF.
Calka podwdjna — definicja, interpr. geometr. Jakobian i zamiana zmiennych w calce podwdjnej.
Calka Gaussa (zwana takze calkg Eulera-Poissona): Y exp(—£*/2) dt = V.
Calka potréjna — definicja, interpr. geometr. Jakobian i zamiana zmiennych w calce potréjnej.
Gestosci liniowa, powierzchniowa i objeto$ciowa.
Masa, Srodek ciezkoS$ci oraz momenty bezwladnosci preta, plyty, bryly wzgledem punktu
(w szczegolnosci poczatku O ukladu wspolrzednych) i prostej (np. Oy).
Calka krzywoliniowa, wzdluz tuku regularnego K, zmiennych x, y
pola skalarnego ¢ (zwana calka niekierowana),
pola wektorowego F (zwana calkg skierowana),
zmiana tych calek na calki w przedziale <a, > (odwzorowanym wzajemnie jednoznacznie na tuk K).
Twierdzenie Greena (wigzace catke krzywoliniowa z calka podwdjng), G.Green 1828, A.Cauchy 1846.
Calka po powierzchni S funkcji skalarnej ¢ (zwana niekierowana calka powierzchniowa)
i pola wektorowego F (zwana tez skierowana calkg powierzchniowa, strumieniem wektora F przez
powierzchnie S).
Twierdzenie wigzace skierowang calke powierzchniowa z calka potrdojna
(Gauss 1813, Ostrogradski 1826).
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30. Podstawowe typy rownan rézniczkowego zwyczajnego 1-szego rzedu (ODE1):
ogolne, jawne, o zmiennych rozdzielonych.

31. Pole kierunkéw réwnania y’ = f(x, y), gdzie y = y(x).

32. Zagadnienie oziebiania newtonowskiego (I.Newton 1701) — wyprowadzenie réwnania i jego rozwigzanie.

33. Zjawiska opisywane réwnaniem postaci y’ = Ay, np. wykladniczy wzrost populacji, roztadowanie
kondensatora, tarcie eulerowskie ciegna o krazek (1762, opisal je tez J.A.Eytelwein 1808).

34. Przedstaw i rozwiaz zagadnienie wzrostu logistycznego (P.F.Verhulst, 1845).

35. Pokaz, na przykladzie, jak redukowa¢ liczbe¢ parametréw w réwnaniu rézniczkowym.

36. Uzyskaj réwnanie rozniczkowe krzywej plaskiej przecinajacej kazda prosta peku o wierzchotku w O
pod danym katem y. Rozwiaz to rownanie i, przeszedlszy do ukladu wspoélrzednych biegunowych Or9,
rozpoznaj te krzywq jako spirale Bernoulliego/logarytmiczng.

37. MOP (metoda oczekiwanej postaci) dla rownania y’=f(x, y), gdzie y=y(x).

38. MUS (metoda uzmienniania stalej) dla réwnania y’=f(x, y), gdzie y=y(x).

39. Rownanie rozniczkowe zwyczajne 2-ego rzedu o stalych wspélczynnikach (CC-ODE2) jednorodne
i metody jego rozwigzywania: potegowa/Fobeniusa (tj. oparta o rozwiniecie taylorowskie),

Eulera (r6wnanie charakterystyczne).
40. Zagadnienie poczatkowe dla niejednorodnego CC-ODE2: metody
MOP (oczekiwanej postaci),
MUS (uzmienniania stalej),
MOL (operatorowa Laplace’a).
41. Ré6wnanie ukladu SRM (=SOM = sprezyna,opdér,masa) i jego rozwiazanie.
42. Réwnanie ukladu RLC (= KOC = kondensator,opor,cewka) i jego rozwigzanie.

Prace do sprawdzenia przyjmuj¢ wylacznie na gtadkich kartkach A4 (21x30cm), ze strong poczatkowa przestrzegajaca
schematu (data, egzamin — termin 1, NAZWISKO i IMIE, grupa, nr indeksu, tabelka na wpisanie punktacji).
W przypadku pisma niechlujnego prace dyskwalifikuje, stawiajac oceng ndst. (2.0).

Oceng wystawi¢ sprawdziwszy odpowiedzi na trzy pytania, ktore odpowiadajacy wybiera sposrod 5 zaproponowanych.

Kazda odpowiedz jest oceniana w skali 0-9 (9 za odpowiedzZ pelng i poprawng), uzyskac¢ zatem mozna maksymalnie 27
punktow. Przeliczenie na oceng jest nastgpujace: 00-12: 2.0; 13-15: 3.0; 16-18: 3.5; 19-21: 4.0; 22-24: 4.5; 25-27: 5.0.

O tak wystawionej ocenie, ewentualnie podwyzszonej o pot stopnia (za aktywnos$¢ na wyktadach),

student(ka), student/ka dowie si¢ poprzez eProto najpozniej we wtorek 4.lipca.2017.

Po tym dniu w lipcu (i nie p6zniej niz 16.07.2017), w godzinach mego dyzuru (prosze zajrze¢ na terminarz na stronie
internetowej) student(ka) moze obejrze¢ swa prace, zglosi¢ zastrzezenia i moze zosta¢ poddana ewentualnej dopytce;
do dopytywania moze przystapi¢ jedynie student/ka majacy/a z czesci pisemnej uzyskal/a co najmniej 10 punktow;
dopytka moze zmieni¢ ocen¢ z egzaminu pisemnego (w przypadku oceny pozytywnej takze w dot).

Zasady egzaminu poprawkowego (25.09.2017, 9:45) sa analogiczne, przyktadowo: student/ka odpowiada na 2 zadania
wybrane sposrod czterech, oceny 0-7: 2.0; 8-9: 3.0; 10-11: 3.5; 12-13: 4.0; 14-15: 4.5; 16-18: 5.0.
do egzaminu ustnego (25-27.09.2017) moga przystapi¢ osoby, ktére z cz¢sci pisemnej uzyskaly co najmniej 5 punktow,
w wyniku dopytki student/ka oceng utrzyma, podwyzszy lub obnizy.

2017-05-25, 12:07 Adam Marlewski

Zbiorcze wyniki egzaminu pisemnego przeprowadzonego we wtorek 28 czerwca 2017 roku:
gr.l |gr2 |gr3 |gr4 |gr5

punktéw |y |y | ()| ( ) |( ) |lacznie | ogdlnie egzamin pisemny i ustny:
00-03 0 3 1 0 0 4
04-06 0 2 3 1 0 6 | nie zaliczyly (ocena: 2.0) 44 osoby,
07-09 2 5 5 3 2 17 tj. 43 % egzaminowanych,
10-12 1 3 6 3 5 17 | zaliczyto 59 osodb,
13-15 8 7 3 7 9 34 tj. 57 % egzaminowanych,
16-18 4 1 1 2 6 14 | Wwtym 3 osoby na oceny najwyzsze
19-21 5 0 1 0 2 g (4.5): Mateusz Olejniczak, Agata
2224 0 0 0 P 1 3 Plewinska, Maria Winiarska;
25-27 0 0 0 0 0 0

razem: 20 21 20 18 25 103

rezygn. 0 3 2 2 0 7 na liscie egzaminacyjnej: 123 osoby
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Graficzne przedstawienie wynikow egzaminu przeprowadzonego 26.czerwca 2017 roku;
rysunek lewy: licznosci (np. 14 0s6b uzyskato 16, 17 lub 18 punktéw na 27 mozliwych,
a wiec ocene 3.5; uwzgledniono wszystkich odpowiadajacych, a wigc 103 osoby),
rysunek prawy: czestosci (PDF) i czgsto$ci skumulowane (CDF) empiryczne oraz teoretyczne gaussowe
(tzn. wg rozktadu normalnego ze $rednig empiryczng empMean~12.66 i wariancja empVarx22.32)



